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Bilaga
EXEMPEL
Satt i 1 = 0,3 och p ;= 0,5. Kollivikten hos samtliga kolli antas vara 800 kg.
Vinkeln ¢ fir i anvisningarna inte understiga 60 grader. H/B &r 0,8. Transporten
giller enbart landsvig.

Normal berdining

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.5 &r 0,84 (friktion = 0,3).
Lastsektionsvikten dr 4 x 800 =3,2 ton

Antal band: 3,2 x0,9= 2,69 ger 3 band

Berdkning for uppdelad lastsektion

- undre lagret

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.5 &r 0,25 (friktion = 0,5).
Summa lastsektionsvikt 6ver glidplanet &r 4 x 800 =3,2 ton
Antal band: 3,2 x 0,25 = 0,80 ger 1 band

- gvre lagret

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.5 &r 0,84 (friktion = 0,3).
Summa lastsektionsvikt Sver glidplanet &r 2 x 800 = 1,6 ton
Antal band: 1,6 x 0,84 = 1,34 ger 2 band

Resultat: 2 band per lastsektion som é#r tillréckligt

GLIDFRIKTION

Om godset borjar glida réder glidfriktion som #r ldgre 4n den statiska. For
lastsikringsarrangemang som medger viss rdrelse av godset har i denna bok last-
sikringsanvisningarna dimensionerats for en friktion som i sddana fall & 70%
av statiska friktionen. Exempel pa sikringsarrangemang som #r atstramande och
medger en viss rorelse &r grimma, loop och direkt surrning utan kompletterande
forstingning som blockerar rorelse.

5.0.5 Erforderlig tryckstyrka for bottenforstingning i liingdled

Den tryckstyrka som krivs for bottenfSrstingning i langdled med hinsyn till las-
tens (alternativt lastlagrets) totala vikt, lastfallet (anvisat behov av band) och
aktuell statisk friktion framgar av fSljande diagram. Angivna band (Sverfalls-
surrningar) forutséttes ha vertikala parter som lutar obetydligt eller hogst 15
grader i forhallande till lodlinjen. I sadana fall da lasten inte fyller ut hela
fordonsbredden, si att bandparterna lutar 60 — 75 grader i forhdilande till
Jastplanet (se vinkeln ¢ i bilden nederst pa sidan 5.0.6), &tgér cirka 10 % fler
band. Antalet anvénda band skall dirfoér i sddana fall reduceras i samma
proportion vid avlisning av diagrammen.
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DIMENSIONERING AV GRIMMA UTAN BOTTENFORSTANGNING

For laga och langa lastsektioner kan grimman helt eller delvis ersdtta behovet av
bottenforstingning genom den dkade friktionskraften mot lastplanet och den
horisontella dragkraften i lastbirarens langdriktning. Den forsténgande effekten
av grimman i detta fall visas i f6ljande tabell.

Sneddragsvinkeln mot lastplanet &r cirka 45 grader. Berikningarna &r gjorda for
maximalt tilliten belastning av vardera sneddragsparten med 1,33 ton.

Hela vikten i ton for det lastlager som kan siikras mot glidning i lingdled med
1, 2, 3 respektive 4 stycken grimmor bestiende av band med 4 tons brottstyrka.
i i tabellen stir for den statiska friktionskoefficienten.

framét pa landsvdg bakat pa
och framat/bakdt  landsvig framét/bakit framét/bakat

pa jirnvag sjofart A sjofart B sjofart C

s ap= 1,0 a,=0,5 aya, =0,3/0,3 apa,=0,4/0,2
1 grimma 0,2 2.4 5,9 8,3 5,7

0,3 2,8 7,8 9.6 6,3

0,4 3,3 10,9 11,1 7.0

0,5 3,9 16,9 13,0 7,7
P grimmor 0,2 49T T 166 11,577

0,3 5,7 15,7 19,2 12,7

0,4 6,7 21,9 22,3 14,0

0,5 7,8 33,9 26,1 15,4
Fgrimmor 0,27 FATTTTTTTTTIS T WTTTTNE T

0,3 8,0 23.6 28.8 19,1

0,4 10,0 32,9 335 21,0

0,5 11,7 50,9 39,1 23,1
{'grimmor 0,2 99 T 338777 333 2317

0,3 11,5 31,4 38,5 25,4

0.4 13,4 43,8 44,6 28,0

0,5 15,6 67,8 52,2 30,8

M
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VVES 1999:18 Formstabilt gods i rdtblocksform

Exempel:

Ett flak lastas med totalt 16 ton gods pé lastpallar av Eurotyp. Varje lastsektion
viiger 2 ton och bestér av 2 lastpallar. Den totala breddlen B=2x 1,2=24m
och lastsektionslingden L = 0,8 m. Lastpallarna star i ettlager med héjden H =
1,8 m. Flakytan #r av stalplat. Lasten skall g fran Sandviken i Sverige till hamn
Storbritannien ver Nordsjon, dvs. inom trafikomrédena landsvég och sjofart B.

Losning: (Foljer punkterna i Gér s@ hdr pd s 5.1.1]- 1)

1.

2
3

4.

H/B = 1,8/2,4 = 0,75 hojs till 0,8.
. Lastsektionsvikten &r 2 ton.
. Enligt friktionstabellen i 5.0.4 4r friktionskoefficienten mellan sigat trd och

stalplat 0,4.
Bandfaktorn 0,13 erhélles ur tabellen p& fregiende sida (trafikomride B

@, friktionskoefficienten 0,4 , 2 rader och H/B 0,8).

Lastsektionsvikten i ton multipliceras med bandfaktorn: 2 x 0,13 = 0,26.
Avrundning uppét ger 1 band per lastsektion.

Om lasten inte ligger an mot framstammen krévs bottenforstingning framét
som dimensioneras enligt kapitel 5.0.5.

Ett band per lastsektion och &tta lastsektioner (16/2 = 8) ger 8 band.
Totalvikten 16 ton i diagrammet nederst pa s. p.0b14 (...framéat pa
landsvig, p = 0,4) visar for 8 band en erforderlig tryckstyrka pa 7,0 ton.

Diagrammet nederst pé s. 5.0 15, for sjofart i omréde B , anger krav pa
en tryckstyrka av endast 0,3 ton vilket dr légre och siledes ej dimensione-
rande f5r forstingning framat.

Bottenforstangning bakat krivs enligt diagrammet nederst pd s.[5.0-15
(...framat/bakét for sjofart i omrade B) med 0,3 ton. For landsvig, som
framgér av diagrammet dverst p s.[5.0-14, krdvs ingen tryckstyrka.
Eftersom h/L = 1,8/0,8 = 2,25 > 1 behdvs grimma framét, for att hindra

tippning, om inte lasten ligger an mot framstammen (s¢ @: i tabellen pa

s. p.0-21). R

Eftersom b/L = 2,25 > 1 fdr@ behovs grimma dven bakat enligt samma
tabell, for att hindra tippning.

Med en lastlagervikt inom lastsektionen p& q = 2 ton &r det tillréckligt med
endast en grimma framét respektive bakét (se tabell pd s.5.0-23).

TFK 1998:2 p-L])-3
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Skivor och platior

Gor sa hir:

VVES 1999:18

1. Berikna H genom B och avrunda nedat till nirmast ldgre tabellvérde.
2. Beridkna b/B och avrunda uppét till nirmast hogre tabellvirde.
3. Berikna lastsektionsvikten i ton.
4, G4 till bandfaktortabellens sektion for aktuellt trafikomrade och friktion nedan
och lis av bandfaktorn. Minst 1 &verfallssurrning per lastsektion eller det
h8gre antal som motsvarar 1 dverfallssurrning per 4 ton lastsektionsvikt krévs
alitid for att hindra godsvandring, se 5.0.4.

Bandfaktortabell:
Forstangt framat men g Forstangning saknas
bakat sivil framat som bakat

H/B b/B Friktionskoetiicient Friktionskoeiiicient
hégst] hodgst o2 03 04 05 08|02 03 04 05 08
0,2 068 [ZB5 1,18 044 025 0257, \ ) ] i
07 234 104 039 025 025|625 365 234 1,56 1,04
0,8 1,93 086 032 025 025|515 301 193 120 0388
LV 1,0 188 083 031 025 025|500 292 188 125 083
0,4 06 210 093 035 0,25 025|559 326 210 140 093
07 200 089 033 025 025|534 312 200 134 089
0,9 189 084 031 025 025]504 284 183 126 084
. 1,0 188 0,83 031 025 025|500 292 18 125 083
0,6 0,6 1,98 088 033 025 025|527 307 198 1,32 088
0,7 1,93 086 032 025 025|515 301 193 129 086
0,9 1,88 084 031 025 025(502 293 188 125 0,84
1,0 1,88 0,83 0,31 025 025;500 282 18 125 083
0.8 08 193 08 032 025 025|515 301 193 129 086
0,7 191 085 032 025 025|500 287 191 127 085
0,9 1,88 0,83 031 025 025(501 292 18 125 083
1.0 188 083 031 025 025|500 292 18 125 083
0.2 0.5 707 412 2,65 1,07 1,18 | 7,071 4,12 285 177 1,18
1 Q 0,7 6825 365 234 15 104|625 365 234 156 1,04
0.9 515 3,01 193 129 086[515 301 193 129 0886
1,0 500 292 188 425 083|500 292 18 125 083
0.4 0,6 550 326 2,10 140 093|559 326 210 140 093
0,7 534 312 2,00 134 089|534 312 200 134 089
0,9 504 294 189 126 084|504 294 189 126 084
1,0 500 202 188 1,25 083|500 292 18 125 0,83
06 0,6 527 307 198 132 088527 307 188 132 088
0,7 515 301 193 129 086|515 301 1,93 129 086
09 502 293 1,88 125 084|502 2982 188 125 084
1,0 500 292 188 1,25 083|500 29 18 126 083
0,8 0,6 515 301 193 129 086|515 301 193 129 0,85
0,7 509 2,97 191 127 085|508 297 191 127 0,85
09 501 292 18 125 083|501 2982 188 125 0,83
1,0 500 292 188 125 083|500 29 188 125 083

%
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VVES 1999:18 Stora kollin, tunga kollin

Dimensioneringstabeller:

Dimensionering av surrning med kétting:

MAXIMAL LASTVIKT PER MOTSTAENDE
SURRNINGSINFASTNINGSPAR @ (TON PER PAR) VID
FRIKTIONSKOEFFICIENT
0,2 03 0,4 0,5 0,6
=105 Lﬁ] 4,4 59 8,2 12,7 25,1
£ 2,8 3,4 43 54 7,1
& 2,4 2,9 3.4 42 52

Alterpativt skall surrningarna klara vertikalforankring mot landsvigsfordon.
Observera att detta endast giller fordon pa landsvig, eftersom fordonet i sig
forankras vid sjéfart och pé jirnvig. Med 3 tons brottstyrka i enkel part krivs
minst foljande antal loopsurrningspar for landsvégsfordon med 10 tons
tjinstevikt (fordonets vikt utan last):

H/B hégst b/B=0,4-0,7 | b/B storre &n 0,7
0,1 10,5 6
0.2 6,0 22
0,4 4.2 3.6
1,0 3.5 3,4

" Om tjanstevikten avviker fran 10 ton proportioneras vérdena i samma grad. Det
hogsta erhéllna aiternativviirdet avrundas till nirmast hdgre heltal.

Erforderlig tryckstyrka for H-striva framéit @ och bakdt ® erhilles genom
~anvisningarna i 5.0.5.

Lastsékring:

Kollit stills pa traunderligg @ och sidledssikras med loopsurmingar @ av

kiitting som fists i surrningsinfistningar @. Erforderligt antal loopsurrningspar
(tvé enkla, slutna slingor fista i var sin motstiende surrningsinféstning) framgér
av dimensioneringstabellen ovan. :

1 lingdled sikras koliit med H-strivorna @ framét resp. ® bakat. For effektiv
kraftupptagning frén kollit miste H-striivans tvarbrida mot kollit h&jas med
forhojningsklackar ® och distansbraderna snedfasas dértill.

s ——
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Stora kollin, tunga kollin VVES 1999:18

Dubbel H-striva - som i figuren ovan - anvénds nér krafterna i framstam eller
bakiinda tas upp av konventionella flaks tva birande ldngdbalkar. Om framstam
(framgavel) eller bakinda (bakgavel, bakvigg, baklim eller bakdorr &r
dimensionerade for att ta upp ldngdkrafterna endast da de &r jamnt fordelade
utefter hela flakbredden maste trippel H-stréiva (med 3 distansbréder) anvéndas.
Observera att H-strivor maste fixeras i sidled sévida flaket ej har tickande
sidolimmar och tvirbridorna dirtill ticker hela flakbredden. H-strivorna
dimensioneras enligt tabeller i 5.0.5.

Bakstdttor @ - med infistningar i flaket - skall vara hallfasthetsmassigt
likvardiga med bakétforstingande utrustning enligt TSVES 1978:10.

Exempel:

Ett 19 tons kolli med b= 1,2, H= 2,4 m och lsingden 9 m pé 2,5 bred (B) och 12
m lang semitrailer med tjénstevikten 8,2 ton - frdn Sverige till Belgien pé
landsviig och Rorofartyg inom omrade B. Kollit har okénd friktionskoefficient
mot underlaget.

Eftersom friktionskoefficienten &r okind anvénds virdet 0,2 pa landsvig och 0,3
vid sjéfart. Ur dimensioneringstabellen fis for landsvdg virdet 4,4 och for
sjofartsomrade B virdet 3,4 ton per loopsurrningspar i dvre tabellen. Dimensio-
nering for landsvig ger 19/4,4 = 4,3 och for sjofart B 19/3,4 = 5,6 (=> 6 som &r
det hogsta virdet). Foljaktligen krdvs 6 loopsurrningspar med minst 3 tons
brottstyrka i enkel part.

Vertikalforankringen (som dock endast kan tillimpas vid landsvégstransport)
kriiver betydligt firre loopsurmingspar — 3,5 x 8,2:10 = 2,9 (avrundat till 3}
enligt nedre tabellen.

H-strivorna @ och ® dimensioneras fér den tryckstyrka som anges i kapitel
5.0.5.

Diagrammet pi s. [5.0+9 anger for landsvig vid 6 overfallssurrningar (i detta
fallet kaitting istéllet for band), lastvikten 19 ton och pgyig = 0,2

- erforderlig tryckstyrka bakat = 5 ton

- erforderlig tryckstyrka framat = 15 ton

Diagrammet pé s. [5.0-13 anger for sjofart B vid 6 dverfallssurrningar (i detta
fallet kiitting istillet for band), lastvikten 19 ton och P, = 0,3
- erforderlig tryckstyrka framat/bakét = 2,7 ton (dvs. ¢j dimensionerande)

TFK 1998:2 B-713 7
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Dimensioneringstabeller:

Nedsurrad dgla eller grimma @ dimensioneras enligt tabellen nedan:

Surmingsvinkel ¢ | Minsta brottstyrka i ton
per ton hilbruttovikt
Su/Q
15° 4,00
30° 2,07
45° 1,48
80° 1,20
75° 1,07
90° 1,04

Halvloopsurmingen @ dimensioneras enligt tabellen nedan, som visar
erforderlig brottstyrka i halvloopsurmingen Syp per ton bilbruttovikt.

Vinkel v Vinkel 3
0° 10° 20° 30°
0° 0,70 0,71 0,75 0,81
10° 0,85 0,86 0,91 1,01
20° 1,06 1,09 1,17 1,34
30° 1.4 1,44 1,59 1,91
Lastsiikring:

Lingdforstangning med 4 stycken 45° kilar med hojden 1 /3 av hjulradien (37°
och 1/5 av hjulradien ricker om minst 1/3 av bruttovikten vilar pa den surrade
axeln). Sidofdrstingning med minst 50 mm hog sidoklots mot varje hjulsida. Ett
hjulpar (hjulaxel) surras mot lastplanet med sjilvldsande 6gla eller grimma till
varje hjul. Utformningen och vinkelbegransningar visas i bilden nedan:

Erforderlig brottstyrka enligt vidstiende, ovre dimensioneringstabell. Det
surrade hjulparet forstings i tramsportriktningen med kil framfér resp. hjul.

w
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Gods av olika slag VVEFS 1999:18

1. Godset som forstings mot kapellbridorna eller kapellskivorna enligt 5.0.1
och 5.0.4 skall ha en begrinsad vikt, se tabellen nedan.

2. Lastbérarens sida med immar och kapellpabyggnad uppfyller pakénnings-
kraven enligt svensk standard SS-EN 283 for véxelflak eller motsvarande
for fordon.

3. Kapellbridoma eller kapellskivorna ar i fullgott skick.

4. Varje lager med gods &r placerat pa ett horisontellt underlag.

Om maximal tilliten férstingningsvikt utnyttjas miste godsets vikt vara jamnt
fordelat utmed bridorna eller skivorna.

Maximal lastvikt i kg som kan forstingas mot kapellbridorna eller kapell-
skivorna per meter flaklangd

Belastade Max antal Flakets maxlast, P (kg/m)
kapellbrador kapellbridor" P=2000 P=2200 P=2400
1 3 133 146 159
2 3 266 292 319
3 (eller skivsidor) 3 400 440 480
i 4 100 110 120
2 4 200 220 240
3 4 300 330 360
4 (eller skivsidor) 4 400 440 480
1 5 80 88 96
2 5 160 176 192
3 5 240 264 288
4 5 320 352 384
5 (eller skivsidor) 5 400 440 430
1 6 66 72 79
2 6 133 146 159
3 6 200 220 240
4 6 266 292 319
5 6 333 366 399
6 (eller skivsidor) 6 400 440 480

T Max antal brador ar det antal som kapellpdbyggnaden 4r dimensionerad for.

Om godset &r tyngre #n vad kapellpibyggnaden kan forstinga enligt ovan-
stiende tabell maste godset dessutom sikras med surrningar enligt géllande
krav.

Styckegods #r ofta omtiligt och kan latt forstdras av surrningar. Genom
anvindning av kantskydd eller tompallar ovanpa godset gér det dock oftast att
applicera surmingar utan att godset tar skada. :

R T——————————————YY——

S
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Tvé lika lager

EXEMPEL

S#tt 1, = 0,3 och w5 = 0,5. Kollivikten hos samtliga kolli antas vara 800 kg.
Vinkeln ¢ fir i anvisningarna inte understiga 60 grader. H/B &r 0,8. Transporten
giiller enbart landsvig,.

Normal berdkning

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.5 #r 0,84 (friktion = 0,3).
Lastsektionsvikten &r 4 x 800 =3,2 ton

Antal band: 3,2 x 0,84 = 2,69 ger 3 band

Berikning for uppdelad lastsektion

- undre lagret

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.5 &r 0,25 (friktion = 0,5).
Summa lastsektionsvikt éver glidplanet dr 4 x 800 = 3,2 ton
Antal band: 3,2x0,25= 0,80 ger 1 band

- ovre lagret

Bandfaktor enligt tabell i anvisning 5.1.5 &r 0,84 (friktion = 0,3).
Summa lastsektionsvikt &ver glidplanet &r 2 x 800 = 1,6 ton
Antal band: 1,6 x 0,84 = 1,34 ger 2 band

Resultat: 2 band per lastsektion som é&r tillréckligt

W
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